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Zuzycie energii w Unii Europejskiej

Szacuje sie, ze 1/3 swiatowego zuzycia energii zwigzana jest
z uzytkowaniem budynkow biurowych i mieszkalnych.
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Koniecznos¢ wprowadzania innowacyjnych zmian

w budownictwie odnosnie energooszczednosci

o Budownictwo obok przemystu i transportu powoduje najwieksze
zuzycie energii ok. 40%, w tym 68% energii elektrycznej,

o Budynki zuzywajg takze 12% zasobow stodkiej wody, 88% wody pitne;j,

o Rocznie emitujg ok. 40% emisji zanieczyszczen do atmosfery w catej
Unii Europejskiej,

o Wytwarzajg 40% miejskich odpadow statych,

o Zajmuia znaczne powierzchnie, ktore mozna lepiej zuzytkowac.
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72% Struktura zuzycia energii

w budownictwie mieszkalnym
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S eZO n g rzewczy W P O I Sce Liczba dni mroZnych (T, < 0°C)
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Sezon grzewczy w Polsce trwa od
220 do 240 dni w roku, co oznacza,
ze budynki zuzywaja 70% energii
na cele grzewcze i chtodnicze.

Dla porownania w budynkach

pasywnych sezon grzewczy
wynosi od 120 do 180 dni w roku

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Lubelskiego - Polska Unie Europejska

;/B~lubelskie
(5';«4{/7 %yae!



—
Podstawowe definicje

— zapotrzebowanie na energie
uzytkowga do ogrzewania i wentylacji EU© £ 70 kWh/(m?2-rok)

EU =
kWh/(m?-rok)
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Podstawowe definicje

— zapotrzebowanie na energie
uzytkowga do ogrzewania i wentylacji EU® < 30 kWh/(m?2-rok)

EUC =
kWh/(m?-rok)
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Podstawowe definicje

— zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
ogrzewania i wentylacji EU© < 15 kWh/(m?-rok)

EUCO =
kWh/(m?-rok)
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Podstawowe definicje

(budynek zerowej energii netto - Zero
Net Energy ZNE) — budynek samowystarczalny pod wzgledem
energetycznym, w ktérym nie korzysta sie z konwencjonalnych
zrodet energii. Do pokrycia catego zapotrzebowania na energie
wykorzystywane s3 odnawialne 7zrodta energii z systemami
magazynujgcymi ciepto lub energie elektryczna.
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—
Podstawowe definicje

— budynek, w ktérym zyski (ilos¢
wyprodukowanej na miejscu energii ze zrédet odnawialnych)
przewyzszajg straty (catkowite zapotrzebowanie na energie
budynku). Nadmiar wytworzonej energii ze zrédet odnawialnych

jest odprowadzany (sprzedawany) do sieci.




Budynki pasywne - wymagania

vk wh e

o

Zwarta bryta budynku i bardzo dobra termoizolacja
Potudniowa orientacja i uwzglednienie zacieniania
Energooszczedne okna dla budynkéw pasywnych
Szczelnos$¢ powietrzna przegréd zewnetrznych budynku

Pasywne podgrzewanie wstepne powietrza  Swiezego
(zewnetrznego)

Efektywny odzysk ciepta z powietrza usuwanego

Podgrzewanie cieptej wody uzytkowej z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii

Energooszczedny sprzet gospodarstwa domowego

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Budownictwo pasywne — wzorce

Budynek pasywny Parku Naukowo-Technologicznego Euro-Centrum w Katowicach
nagroda Komisji Europejskiej Green Building Award 2013 oraz wyrdznienie w konkursie

Innowator S/QSI(G 2012 Kolektory stoneczne Mechaniczna wentylacja
Dane podstawowe budynku: i panele fotowoltaiczne Z odzyskiem ciepla

jachowe - 30°, fasadowe - 90 Mechanical ventilatica A
Powierzchnia catkowita: 8 100 m? podaaiace - ackery ith hoat reci il Stropy

Powierzchnia uzytkowa: 7 500 m?, pplane (‘Mf ]W(m,m .fidzqm Y
Zuzycie energii: 15 kWh/m?/rok, ot Ceilings (B

Konstrukcja: budynek 5-kondygnacyjny,

posadowiony na ptycie fundamentowej,
konstrukcja zelbetowa, uktad stupowo-ptytowy,
Sciany izolowane styropianem o grubosci 30 cm.
Ukfad pomieszczen: pomieszczenia biurowe
znajdujg sie w obwodzie budynku, co zapewnia
maksymalng ilos¢ swiatta dziennego.

Ciggi komunikacyjne w uktadzie atrialnym

z przeszkleniem w centrum budynku - zapewnia
To maksymalny doptyw swiatta dziennego.
Catkowity koszt inwestycji: 35 800 000 zt

Koszt budowy m? powierzchni pasywnej: 3 700 zt

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Budownictwo pasywne przyk’fady Wsréd wykorzystanych technologii energooszczednych

wymienié nalezy:

Zaluzje fasadowe zatrzymujace przenikanie promieni stonecznych i zabezpieczajace
pomieszczenia przed nagrzaniem;

Okna o potréjnym szkleniu, osiggajace wysokie wtasciwosci izolacyjne, dla ktérych
wspdtczynnik przenikania wynosi 0,7 U;

System odzyskiwania ciepta z rekuperatorem, pozwalajgcy odzyskac 80 % energii
cieplnej z wywiewanego powietrza;

Instalacje chtodu technologicznego, dostosowujaca temperature wnetrz do
wymogow pomieszczen laboratoryjno-wdrozeniowych;

Wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng dostarczajacg Swieze powietrze do
wszystkich pomieszczen budynku dla zapewnienia optymalnego komfortu;

System zarzadzania budynkami BMS, pozwalajacy na integrowanie i zarzgdzanie
instalacjami z jednego miejsca oraz kontrolowanie parametréw pracy poszczegolnych
urzadzen.

']ﬂ_

Wsrod urzadzen OZE w budynku znalazty sie:

Sondy geotermalne umieszczone w pionowych odwiertach na gtebokosci ok. 50 m, ktére pozyskujg
energie z wnetrza ziemi wykorzystywang do procesow grzewczych jak réwniez chtodzenia budynku;
6 pomp ciepta, ogrzewajgcych budynek poprzez podnoszenie temperatury wody w instalacji i
przekazywanie jej do systemu stropdw grzewczo-chtodzacych BKT;

10 kolektorow stonecznych wykorzystujacych energie promieniowania stonecznego i
zamieniajacych jg na ciepto, ktére transportowane do srodka budynku ogrzewa wode uzytkowa lub
ciecz w zbiornikach akumulacyjnych;

3 uktady paneli fotowoltaicznych: panele dachowe — 231 modutéw, zamontowanych w uktadzie
klasycznym pod katem 30 st. oraz panele na elewacjach — 108 modutéw pionowych i 80 modutéw
w pasach miedzyokiennych. Ogniwa fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania
stonecznego na prad elektryczny;

System trackeréw fotowoltaicznych, czyli 36 ruchomych modutéw, podazajacych za pozornym
ruchem storica. Moc catej instalacji fotowoltaicznej to 107 kWp, co wystarczy na pokrycie rocznego
zapotrzebowania na energie systemow technologicznych budynku, a wiec ogrzewania, chtodzenie i
wentylacji.
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Budownictwo pasywne - przyktady

Budynek pasywny Energon w Ulm, Niemcy — jeden z najwiekszych budynkéw pasywnych w Europie

Dane podstawowe budynku [1]:
Powierzchnia catkowita: 6 500 m? ,.ET” BEREEF [ :
Powierzchnia uzytkowa: 5 412m? - j -
‘ ENEl cmm BNNENE) TTT
Zuzycie energii: 12 kWh/m?/rok, rrﬂ ﬂ mm ‘4 | ”
Konstrukcja: budynek 5-kondygnacyjny (
o zwartej bryle — rzut przypomina trdéjkat.

Koszt budowy nie przekroczyt
srednich kosztéw typowych
konstrukcji, ale emisja CO, w
stosunku do rozwigzan
typowych jest mniejsza o 175
mlin ton w skali roku.
Zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania jest o 75% nizsze
niz w standardowym budynku
biurowym
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I
Budownictwo pasywne - przyktady

Innowacje OZE:

Wewnetrzne Atrium,

Gruntowy wymiennik ciepta,
Stropy grzejno-chtodzace,

40 odwiertow o gtebokosci 100 m,
Aktywny system solarny,

System wentylacji powietrza, ktore z zewnatrz prowadzone jest przez betonowa
rure o dtugosci 28 co zmniejsza naktady energetyczne na dogrzewania lub
ochtadzania budynku gdy powietrze ma juz odpowiednig temperature jest
doprowadzone do zadaszonego Atrium, gdzie jest rozdzielane do poszczegdlnych
biur i innych pomieszczen: max. temperatura ogrzewania 24°C, min. temperatura
chtodzenia 19°C

30 cm termoizolacji pod podtoga na gruncie,

Sciany zewnetrzne kurtynowe wykonane s3 jako boksy drewniane z wypetnieniem
30 cm termoizolaciji,

Sufity podwieszane tylko w korytarzach i w ich przestrzeni rozprowadzane jest
powietrze wentylacyjne oraz oswietlenie.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Porownanie technologii energooszczednych w budownictwie

Budynek Zapotrzebowani [ Minimalna grubos¢ Wentylacja Zrédto ciepta
€ na energie izolacji termicznej

Energooszczedny 70% 15 mechaniczna do pokrycia czesci
zapotrzebowania potrzeb
budynku energetycznych
standardowego wykorzystywane
moga byc zrédta
odnawialne
Pasywny 30% 30 mechaniczna z do pokrycia potrzeb
zapotrzebowania odzyskiem ciepta energetycznych
budynku wykorzystywana sg
standardowego tylko Zroédta
odnawialne
Zeroenergetyczny EUCIOECIEENE 40 mechaniczna z do pokrycia potrzeb
energetycznie odzyskiem ciepta energetycznych

wykorzystywane s3
tylko Zrédta
odnawialne z

systemami

* ¥
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Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie
Lu-teco Ludwigshafen w Rein, Niemcy — budynek zeroenergetyczny powstaty w 2007 roku,

Zastosowane innowacje: PN 4
System zespolonej izolacji cieplnej,
Duza szczelno$é budynku,

System wentylacji z odzyskiem ciepta, :
Stropy chtodzaco-grzewcze, 2
Otwory geotermalne potaczone z pompa ciepiaﬁé
Ogniwa fotowoltaiczne, >
Automatyka regulacji temperatura.

Efekt budynku zero energetycznego udato sie |
0siggnac takim samym kosztem jak tradycyjnychg,
budynkdéw biurowych w Niemczech.
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Przyk!aay Innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie
Elithis Tower w Dijon, Francja — budynek pluseneregtyczny,

Dane budynku:
Powierzchnia catkowita: 5000 m?
Powierzchnia uzytkowa: 4500 m?

dla Lubelskiego

- Polska

Budynek wytwarza wiecej energii niz sam wykorzystuje i emituje 6 razy mniej gazéw niz
klasyczne budynki komercyjne.

Owalna forma budynku ma na celu maksymalizacje pozyskiwania $wiatta dziennego, elewacje
sg przeszklone w 75% co zapewnia potrzebne w ciggu dnia oswietlenie biur i jednoczes$nie
minimalizuje zapotrzebowanie na swiatto sztuczne.

Potudniowa strona elewacji jest pokryta stoneczng tarcza zaprojektowang specjalnie przez
inzynierow na potrzeby budynku - ma ona forme gestej kratownicy, ktéra pozwala filtrowac
nadmiar ciepta i oSlepiajacego swiatta stonecznego.

Dach biurowca pokrywa 330 panele stonecznych pozyskujgcych dodatkowa energie,
Budynek jest wyposazony w potrdjny system przeptywu powietrza i energii opatentowany
przez Elithis.

Emisja energii z komputeréw kserokopiarek lamp jest odzyskiwana i zachowywana do
ponownego wykorzystania.

Czton budynku wykonano z betonu dzieki czemu zatrzymuje on ciepto.

Na dachu znajduje sie stacja meteorologiczna gdzie kontynuuje sie otwieranie i zamykanie
otworéw budynku.

Woda deszczowa jest magazynowana i uzywana w toaletach — sptukiwana automatycznie,
Automatycznie wigczane jest oswietlenie, ktére natychmiast gasnie dla zachowania
efektywnosci energetycznej

Budynek posiada 1600 specjalnych czujnikéw do analizy zuzycia energii i biezgcego odczytu
poziomu emisji.

Unie Europejska
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Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie

THE TRIPLE FLOW SYSTEM
Elithis Tower w Dijon, Francja — budynek pluseneregtyczny, L, <
an
Wewnatrz temperatura biurowca jest regulowana za B
pomoca unikalnego potréjnego systemu wentylacji - —l
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Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie

Commerzbank we Frankfurcie, Niemcy — budynek z potgczonym systemem wentylacji pasywnej i aktywne;
Dane budynku:
Wysokos$é: 259 m
Zastosowane innowacje: Powierzchnia uzytkowa: 121 000 m?
Na dwdch bokach trojkata znajdujg sie biura,
a na trzecim ogréd zimowy, ktéry tworzy
czteropietrowg przestrzen.
Ze wzgledéw konstrukcyjnych co 4 pietra = : :
zmienia sie lokalizacja ogrodu na sasiedni ey o
bok tréjkata.
Kolumny oprécz funkcji konstytucyjnych
zapewniajg cyrkulacje powietrza tworzac
podstawe wentylacji w budynku.
Potfaczenia czteropietrowych ogrodéw oraz
wewnetrznego Atrium pozwala na to aby do
kazdego punktu w biurze docierato dzienne
sSwiatfo oraz zapewniato niezaktécony widok
na zewnatrz.

:
3
3
E
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Ogrody zimowe z widokiem na zewnatrz

Biura 2 widoldem na zewngtrz

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie
Commerzbank we Frankfurcie, Niemcy — budynek z potgczonym systemem wentylacji pasywnej i aktywnej

s

Wysokos¢ okien powoduje, ze ilo$¢ swiatta
docierajgca do wewnatrz jest wystarczajaca do
pracy i przez wiekszg czes¢ dnia nie potrzeba uzywac
sztucznego oswietlenia.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Lubelskiego - Polska Unie Europejska




Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie

Commerzbank we Frankfurme Nlemcy budynek z potgczonym systemem wentylacji pasywnej i aktywnej

N — Wentylacje pomieszczen zapewniajg rowniez specjalnie zaprojektowane okna
zbudowane z dwuwarstwowego systemu fasadowego z pustka powietrzng, ktora
umozliwia cyrkulacje powietrza szczeliny wentylacyjne pozwalajg na naptyw
powietrza przy parapetach nieco ponizej skrzydta okna, tak aby w trakcie deszczu
woda nie dostawata sie do srodka. Réwniez panele tworzgce oszklenie podniebnych
ogrodéw musiaty by¢ odpowiednio zaprojektowane system ten sktada sie z szeregu
pionowych kratownic Virendeela, ktére potgczono ze stalowa konstrukcjg stropéw
za pomocg potaczen slizgowych. Kratownice s3 wewngatrz wydrgzone, wypetnione
wodg oraz podtgczone do systemu ogrzewania budynku. Przeksztatca je to w duze
grzejniki, co zapewnia dobre warunki ogrodom zimowym podczas zimy.

1l
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Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie

The Shard w Londynie, Wielka Brytania — budynek z systemem elewacyjnym potgczonym z systemem
zarzgdzania budynku (BSM)

Dane budynku:
Wysokos¢: 310 m
Powierzchnia uzytkowa: 135 000 m?
Elewacja budynku w catosci jest pokryta szktem, na 72 pietrach

znajdujg sie biura, restauracje, pieciogwiazdkowy hotel, a takze
zlokalizowany na wysokosci 244 m taras widokowy. Budynek
zuzywa o 30% mniej energii niz podobne budynki, posiada
elewacje z potrojnego szkfa i sterowane komputerowo zaluzje
ktore obnizajg potrzebe uzywania klimatyzacji. Ciepto wydzielane
przez komputery w pomieszczeniu biurowym i inne urzadzenia
oraz ich uzytkownikdw jest ponownie wykorzystywane w systemie
rekuperacji a nastepnie ogrzewa pomieszczenia hotelowe i
apartamenty. Elewacja budynku zostata uznana za jego
najbardziej charakterystyczny element w zwigzku z tym
zastosowano szkto o niskiej zawartosci zelaza to trudnie
przeszklone panele sktadajg sie z warstwy zewnetrznej z powtoka
niskoemisyjng potgczong z uszczelniono wewnatrz szybg
zespolona.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Lubelskiego _ Polska Unie Europejska




Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych
w energooszczednym budownictwie
The Shard w Londynie, Wielka Brytania — budynek z systemem elewacyjnym potgczonym z systemem

zarzgdzania budynku (BSM) Dane budynku:
Wysokos¢: 310 m
Powierzchnia uzytkowa: 135 000 m?

Zewnetrzna wneka miedzy drugg oraz trzecig szybg ma 300 mm szerokosci i na kazdym poziomie jest wentylowana gdy
powietrze wewnetrzne jest podgrzewane przez stonce unosi sie i wychodzi przez otwdr z gérnej czeéci panelu a zimne
powietrze wchodzi do wneki dotem ponadto wneka zawiera rolete obstugiwang przez system zarzadzania budynku (BSM)
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Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie
Pearl River Tower w Guag%prﬂ(%,_ Chiny — najbardziej energooszczedny budynek w Chinach.

Dane
Wysokos'c': 310 m Przeptyw powietrza na kondygnacji: T
. . . . . ) za obnizenie temperatury wewngqtrz | .

Zastosowane innowacjePowierzchnia uzytkowa: 200 000 m budynku odpowiada instalacja w 3
Innowacyjna instalacja HVAC (ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja): wentylowanyktérej czynnikiem chtodzqcym jest } T —
wysoko sprawny dwuwarstwowy system fasadowy z mechanicznie regulowanymi ~ woda o temperaturze okoto 14°C, jej - SR
zastonami zadaniem jest chtodzenie metalowej W Iy e

! s , konstrukgji sufitu a w konsekwencji RS 5
wy§okosprawny tréjwarstwowy system przgszklen f'asac.zly, _ chiodzenie powietrza w
sufit chtodzony chtodng woda z obwodowa instalacja klimatyzacyjna, pomieszczeniach

rozprzezong instalacje wentylacyjng w przestrzeni podtogi podniesionej,

system osuszania powietrza w ktédrym wykorzystuje sie jako Zzrddto energii ciepto
gromadzone przez dwuwarstwowy system fasadowy,

Nowoczesny system oswietlenia:

niskoenergetyczny wysoko wydajny system oswietlenia rozprowadzajgcy $wiatto
poprzez instalacje o uktadzie promienisty.

Minimalizacja zuzycia energii poprzez nowoczesne systemy pozyskiwania energii z
zrédet odnawialnych:

rozbudowany system fotowoltaiczny zintegrowany z potudniowym systemem
fasadowym,

! ’
system wykorzystywania dziennego swiatta naturalnego zintegrowany z } ! }_ ‘
automatycznie regulowanymi zastonami, ,7_.* ‘1 . A + ‘ 'A

{

wydajne zintegrowane z budynkiem silniki wiatrowe zaprojektowane tak by
wykorzystywaty geometrie konstrukgji.

! B R -....__x_
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Przyk’faay Innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie
Pearl River Tower w Guangzhou, Chiny — najbardziej energooszczedny budynek w Chinach.
Dane budynku:
Wysokos¢: 310 m

Powierzchnia uzytkowa: 200 000 m?
Innowacyjne podejscie do odzysku energii:

\
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Zastosowano réwniez zaawansowany system
zarzadzania budynkiem w celu zwiekszenia
efektywnosci pozyskiwania energii stonecznej
z instalacji PV — cze$¢ potudniowa budynku
otrzymata optymalng powierzchnie i forme.
Przeanalizowano ksztatt bryty budynku z
uwagi na kierunek i site wiatréw, dlatego
wystepuja charakterystyczne wciecia na
dwéch poziomach budynku oraz krzywizna
elewacji tworzgca rodzaj leja majacego
sprowadzad strumienie powietrza w kierunku
rzeddw turbin wiatrowych.

Kolejnym elementem majgcym zwiekszyé
efektywnos¢ pozyskiwania energii z dziatania
wiatru byto zastosowanie turbin wiatrowych
0 pionowej osi obrotu.

Krzywizna fasady oraz umiejscowienie portali
zostaty dobrane tak, aby zwiekszy¢
pozyskiwanie energii z wiatru dazac do

maksymalnych oszczednosci. Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Lubelskiego _ Polska Unie Europejska
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Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie
Pearl River Tower w Guangzhou, Chiny — najbardziej energooszczedny budynek w Chinach.

Dane budynku:
Wysokos¢: 310 m

Powierzchnia uzytkowa: 200 000 m?2
Innowacyjne podejscie do odzysku energii:

System sktada sie z 50 potgczonych szeregowo wydajnych
gazowych mikro turbin generujacych ponad 3 MW energii.
Mikroturbiny gwarantujg wykorzystanie generowanej przez nie
energii na poziomie ponad 80%.

W budynku zastosowano réwniez technologie redukcji
konsumpcji energii rzedu blisko 60% - przy czym najwieksze
oszczednosci dotyczg klimatyzacji oraz instalacji ogrzewania.
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Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie
Shanghai Tower w Szanghaju, Chiny — wzorcowy przyktad wysokiego budownictwa ekologicznego.

Dane budynku:

Wysokos¢: 632 m

Powierzchnia uzytkowa: 380 000 m?

Trzeci najwiekszy budynek po Burdz Khalifa (828m) i Merdeka 118

(679m)
Innowacyjne podejscie do odzysku energii:

Wydzielone systemy techniczne poprzez pionowe utozenie na sobie
dziewieciu 12 do 15 pietrowych sekcji.

Idea 9 oddzielonych sekcji podtagczonych do centralnej infrastruktury
uzytkowej pozwala na znaczne zmniejszenie transportu energii uzyskujac
oszczednosci wynoszgce ok. 22%, w czym pomagaja turbiny wiatrowe.
Budynek jest przygotowany do zmniejszenia zuzycia wody o 40% oraz do
redukcji CO, o 34.000 Mg rocznie.

Zastosowanie podwdjnej szklanej elewac;ji obiektu, wewnetrzna czesé¢
podwadjnej fasady otacza wewnetrzne sekcje obiektu i bezposrednio sie z
nim styka, tréjkatna zewnetrzna warstwa tworzy drugg elewacje, ktéra
tagodnie skreca, przestrzenie pomiedzy fasadami wypetnia 9 atriow ogrodow
jak place w tradycyjnych miastach z kawiarniami, restauracjamii sklepamiw
sgsiedztwie bujnych ogrodow.

/), Ay

4 i Ny
0/ A
W 7 s i

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Lubelskiego _ Polska Unie Europejska




Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie
Shanghai Tower w Szanghaju, Chiny — wzorcowy przykiz
wysokiego budownictwa ekologicznego.

SUPERSIZED SUSTAINABILITY

Innowacyjne podejscie do
odzysku energii:

Budynek tak skonstruowano, aby:
zmniejszy¢ nacisk wiatru i
jednoczes$nie generowac energie
przez turbiny wiatrowe.
umozliwié¢ zbieranie deszczéwki,
w celu jej wykorzystania w
systemie klimatyzacji,
zastosowano stacje recyklingu
szarej wody orz wody opadowej
(parapety w ksztatcie lejkow) do
nawadniania ogrodow i
sptukiwania toalet,

budynek posiada dwie instalacje
chtodnicze co redukuje koszty z
transportem wody lodowej,
Zastosowano naturalne systemy
kogeneracji opalanej gazem do
produkcji energii elektrycznej i
cieplne;j.

Do ogrzewania zastosowano pare
pod wysokim ciSnieniem.

dla Lubelskiego - Polska

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Unie Europejska
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Przyktady innowacyjnych rozwigzan zastosowanych

w energooszczednym budownictwie

Shanghai Tower w Szanghaju, Chiny — wzorcowy przykfad
wysokiego budownictwa ekologicznego.
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Charakterystyka energetyczna

atrium — lato (po lewej) i zima !

(po prawej). Hae
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PODSUMOWANIE

Wprowadzania innowacyjnych rozwigzan w
budownictwie mieszkaniowym i ustugowym w
zakresie energetyki odnawialnej pozwala ograniczy¢
koszty ich codziennego uzytkowania (PV, turbiny
wiatrowe, geotermia, gazowe silniki kogeneracyjne)
Nowatorskie podejscie do zwiekszenia efektywnosci
energetycznej, musi by¢ podjete na etapie
projektowania i bryta budynku musi zapewniac¢ jak
najlepsze wykorzystanie OZE np. budynek Pearl
River Tower i Shanghai Tower w Chinach,

Pasywne ogrzewanie i chtodzenie przy
wykorzystaniu specjalnych szklanych konstrukcji
fasadowych z zaluzjami potagczonymi z systemem
zarzadzania budynku (BSM) pozwala do
kilkudziesieciu procent obnizy¢ koszty energii na ten
cel np. budynek The Shard w Wielkiej Brytanii,
Inteligentne fasady pozwalajg na dtuzsze
operowanie swiattem dziennym w strefach pracy

biurowej i ustugowej. E
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