Fundusze Europejskie

Gospodarka niskoemisyjna w kontekscie polityki
rozwoju zrownowazonego.
Termomodernizacja budynkow mieszkalnych
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Co to jest zrownowazony rozwoj

Zrownowazony rozwaj oznacza to rownowage miedzy trzema kluczowymi
elementami:

e wzrostem gospodarczym,

e ochrong srodowiska

* sprawiedliwoscig spoteczna.

Zgodnie z definicjg jest to rozwoj, ktory ,zaspokaja potrzeby obecnego
pokolenia bez uszczerbku dla zdolnosci przysztych pokolen do zaspokajania ich
wtasnych potrzeb”.
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Gospodarka niskoemisyjna to model rozwoju gospodarczego, ktory polega

na oddzieleniu wzrostu gospodarczego od emisji gazéw cieplarnianych
poprzez zmniejszenie zuzycia energii, zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz
rozwoj odnawialnych zrédet energii (OZE). Jej celem jest zminimalizowanie
negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na klimat, przy jednoczesnym zachowaniu
mozliwosci rozwoiju.
Gtédwne cechy i cele
* Zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych: Ograniczanie negatywnego wptywu na klimat
poprzez redukcje emisji CO2 i innych gazéw cieplarnianych.
* Poprawa efektywnosci energetycznej: Zmniejszenie zuzycia energii w réznych sektorach, co
prowadzi do obnizenia kosztow.
*  Wozrost udziatu OZE: Zwiekszanie wykorzystania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych (np.
storice, wiatr).
* Zrownowazony rozwaj: Potgczenie rozwoju gospodarczego z ochrong Srodowiska i poprawg
jakosci zycia mieszkancow.
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Gospodarka niskoemisyjna

o Dziatania praktyczne: Obejmujg inwestycje w OZE, modernizacje budynkéw w celu
poprawy efektywnosci energetycznej, rozwoéj zrdwnowazonego transportu, a takze
edukacje ekologiczng mieszkancoéw.

. Korzysci: Wdrozenie gospodarki niskoemisyjnej przynosi korzy$ci ekonomiczne (np.
oszczednosci na energii), Srodowiskowe (redukcja emisji, czystsze powietrze) i
spoteczne (zwiekszenie jakosci zycia, niezaleznos¢ energetyczna).
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN)

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) jest dokumentem strategicznym, ktory:

» obejmuje swoim zakresem obszar terytorialny gminy

» przedstawione w nim dziatania majg przyczynié sie do realizacji celéw
okreslonych na réznych szczeblach administracji.

» Na szczeblu regionalnym dziatania przewidziane w PGN powinny zmierza¢ do
poprawy jakosci powietrza w miejscach, gdzie odnotowano przekroczenia
poziomow dopuszczalnych i realizowane sg programy ochrony powietrza lub
dziatan krétkookresowych.

» Lokalnie plan ma uporzadkowad i zhierarchizowac dziatania podejmowane przez
gmine w zakresie redukcji emisji i poprawy efektywnosci energetycznej, dzieki
ocenie stanu aktualnego oraz wskazaniu tendencji rozwoju poprzez dobor
okreslonych dziatan na przysztos¢, wraz ze wskazaniem zrodet ich finansowania.
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN)

W nawigzaniu do tego PGN ma nastepujgcy zakres i strukture:
» Raport z inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych na terenie badanej gminy
obejmujacy:

e charakterystyke gminy, ocene stanu istniejgcego i dotychczasowych dziatan
redukujgcych emisje CO2,

* inwentaryzacje emisji gazoéw cieplarnianych w gminie powstatych w wyniku
spalania paliw, wykorzystania energii (elektrycznej, cieplnej przypadajgca na
poszczegodlne grupy jej odbiorcéw,

* prognoze emisji dla trzech scenariuszy (biernego, umiarkowanego i aktywnego),

* podsumowanie.
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN)

» Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii zawierajacy:

* analize potencjatu redukcji emisji zwigzang z poprawg efektywnosci
energetycznej oraz stosowaniem OZE,

* strategie dziatania w tym zakresie,

* analize SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats),

* harmonogram wdrazania planu dziatan wraz ze wskazaniem zrédet ich
finansowania,

* plan monitorowania i weryfikacji wdrozonych dziatan.
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Termomodernizacja

Co to jest termomodernizacja budynkéw?

Termomodernizacja jest najczesciej rozumiana jako proces, w wyniku
ktdrego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
w budynku.

Precyzyjnej definicji dostarcza Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow.
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Co to jest termomodernizacja budynkow?

Przedsiewziecie termomodernizacyjne:

1.

ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania
na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej oraz ogrzewania do budynkéw mieszkalnych, budynkéw
zbiorowego zamieszkania oraz budynkdéw stanowigcych wtasnos¢ jednostek
samorzadu terytorialnego stuzgcych do wykonywania przez nie zadan
publicznych,

ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie strat energii
pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych
zrodtach ciepta, jezeli budynki, do ktérych dostarczana jest z tych sieci energia,
spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii, okreslone w przepisach
prawa budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majgce na celu
zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkow,
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Przedsiewziecia termomodernizacyjne:

3. wykonanie przytgcza technicznego do scentralizowanego zrodta
ciepta, w zwigzku z likwidacjg lokalnego zrodta ciepta, w wyniku czego
nastepuje zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do
budynkow,

4. catkowita lub czesciowa zamiana zrodet energii na zrédta odnawialne
lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.
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1. Termomodernizacja
— stopnie termomodernizacji

Stopien termomodernizacji
budynku

Lekka

Srednia termomodernizacja

Kompleksowa

dla Lubelskiego

Dziatania majgce na celu uzyskanie pozadanego stopnia modernizacji

- modemizacja lub wymiana systemu grzewczego obejmujgca wymiang lub modernizacje

Zrédia ciepta;

< modemizacja lub wymiana systemu grzewczego obejmujgca wymiang lub modernizacje

Zrodia ciepta,
wymiana stolarki okienno-drzwiowej,

- docieplenie scian zewngtrznych,
- ocieplenie dachu.

- modemnizacja lub wymiana systemu grzewczego obejmujgca wymiang lub modemizacje

Zrocia ciepla,

- zastosowanie odnawialnych Zrédet energii,

- modemnizacja lub wymiana systemu ciepiej wody uzytkowej,

- wymiana zewngtrznej stolarki okienno-drzwiowej,

- wykonanie dociepienia wszystkich przegrod zewngtrznych (fasad, stropodachu oraz stro-

puw/podtogi),

- likwidacja mostkow ciepinych, np. wyniku remontu balkondw,
- modernizacja systemu wentylacji.

Polska Unie Europejska
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I
1. Termomodernizacja

— stopnie termomodernizacji

Zgodnie z prawem budowlanym kazdy nowo budowany, sprzedawany
lub wynajmowany budynek lub lokal musi posiadac¢ swiadectwo
charakterystyki energetycznej.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej to dokument przedstawiajacy
podstawowe informacje na temat jakosci energetycznej danego budynku
lub lokalu.

Szczegdtowa forme takiego swiadectwa okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu lub czesci
budynku stanowiacej samodzielna catosc¢ techniczno-uzytkowa.
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1. Termomodernizacja
— stopnie termomodernizac;ji

Energia uzytkowa
To energia jakg trzeba dostarczy¢ do pomieszczen ogrzewanych
w domu; zeby zapewni¢ w nich wymagang temperature.

Energia koncowa

Okresla ilos¢ energii, ktorg nalezy zakupic, tj. potrzebnej do ogrzewania,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, wentylacji mechanicznej

i klimatyzacji.

Energia pierwotna
energia pozyskiwana bezposrednio z zasobow naturalnych

(odnawialnych i nieodnawialnych).

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez <B«lubelskie
dla Lubelskiego - Polska Unie Europejska i k\‘ml:u{fz’/u;’;'



Dziatania inwestycyjne i nie inwestycyjne oraz
nieprawidtowosci przy modernizacji:

Najlepszym i wiarygodnym sposobem na okreslenie dziatan
inwestycyjnych wspomagajgcych efektywnos¢ energetyczna
w budownictwie jest sporzagdzenie szczegotowego,
wariantowego audytu energetycznego, ktory uporzadkuje
wszystkie mozliwe dziatania oszczednosciowe wg kryterium
efekt/naktad i pozwoli podjgé wtasciwe decyzje inwestycyjne.
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Termomodernizacja

Prawidtowa kolejnosc dziatan
termomodernizacyjnych

GRUPA |
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Modernizacja przegrod budowlanych

Podstawowe pojecia
Rodzaje materiatéw izolacyjnych

Materiat izolacyjny - oddziela przegrody budowlane od wptywoéw
srodowiska zewnetrznego. Zapewnia podwdjng role jako izolacja
termiczna jak i akustyczna.

Wspoétczynnik przewodzenia ciepta A [W/mK] jest miarg
przydatnosci materiatéw izolacyjnych. Wspodtczynnik A wraz z
gruboscig warstwy okresla efektywnos¢ energetyczng izolacji
wyrazong jako wspoétczynnik przenikania ciepta U [W/m2K] dla
catej przegrody. Im mniejsza wartos¢ obu wspétczynnika A i U
tym lepie;j.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita
dia Lubelskiego - Polska
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Modernizacja przegréd budowlanych

Dach:

velna mineraina

Sciany zewnetrzne:
piyty ze styropianu

ub walnvy mineraine

. Strop:
pivty z weiny mineraine
Podioga:
piyty z polistyrenu

ekstrudowanego, piyty
poliuretanowe, keramazayt

Fundamenty:
i 13 voOod
vty z hsty u
K rud 3]
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Modernizacja przegréd budowlanych
WSKAZOWKI jak uniknaé mostkéw cieplnych

Potaczenie podtogi na gruncie z sciang fundamentowa:

» zachowanie ciggtosci izolacji Scian warstwowych i fundamentowych,

» izolacje cieplng podtogi na gruncie tgczyc sie ze $ciang nosng przyziemia

Okna:

» nalezy wykonac¢ ciepty montaz, czyli tréjwarstwowe uszczelnienie potgczenia
okna ze Sciang z wykorzystaniem tasm i pianki poliuretanowe;.

» zachowanie ciggtosci izolacji wokdt ramy,

» dobdr okien o wysokiej izolacyjnosci,

» wiasciwe ocieplenie i uszczelnienie parapetéw. W przypadku starszych okien
warto zastosowac dodatkows izolacje lub wymienic uszczelki

i Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez B+~ lubelskie
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Modernizacja przegréd budowlanych

WSKAZOWKI jak uniknaé mostkéw cieplnych

Dach:

» uktadaé¢ izolacje miedzy krokwiami w kilku warstwach
naprzemiennie,

» najkorzystniej nalezy uktadac izolacje na deskowaniu kryjagcym dach,
ponad krokwiami

Balkony:

» najskuteczniejszym rozwigzaniem eliminujgcym mostki cieplne jest
zastosowanie samonosnej konstrukcji podpartej na stupach i dostawionej do
$ciany budynku, ———

> w przypadku nowych budynkéw ptyta balkonowa powinna by¢ potaczona z = sim
Sciang zewnetrzng tzw. tgcznikiem izotermicznych zapewniajgcym ciggtosé
izolacji sciany;

» w budynkach istniejgcych mozliwe jest utozenie materiatu izolacyjnego nad,
pod i wokat ptyty balkonowe;.
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—
Modernizacja stolarki okiennej i drzwiowej,

Stolarka budowlana ma wptyw na:

» straty ciepta w budynku,
» zyski ciepta od promieniowania stonecznego, .
» dtugosé sezonu grzewczego, / ;/
» prace urzadzen pomocniczych na ogrzewanie {\
(sterowanie, pompy, sitowniki), - m/
> ijt{gosc sezonu ch’fc?dnl-czegq 2 M’."
» ilo$¢ energii chtodniczej, fi E o
» prace urzadzen pomocniczych do chtodzenia, e ——
» straty ciepta spowodowane wystepowaniem mostkow
cieplnych na potaczeniu przegrod spowodowane jakoscia
montazu stolarki,
» straty ciepta spowodowane nieszczelnoscig przegrod.
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Ogrzewanie
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—
Co to jest ogrzewanie ?
BMOGRZEWANIE - proces dostarczania energii termicznej

do ciata, pomieszczenia, w celu podniesienia lub
utrzymania jego temperatury.
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Co to jest system ogrzewania budynku ?

System ogrzewania budynku/mieszkania to zespd6t urzadzen i elementéw
stuzgcych dostawie ciepta od zZrodta ciepta do poszczegdlnych

pomieszczen.

W sktad systemu wchodza:

Q Zrédio ciepta: kociot lub wezet cieplny,
O Sie¢ rozprowadzajaca,

O Piony grzewcze,

U Grzejniki,

[ Armatura odcinajaca i regulacyjna,

J Uktad odpowietrzenia.
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Charakterystyka poszczegolnych elementow systemu
ogrzewania budynku

O Zrédio ciepta — urzadzenie produkujace ciepto lub zmieniajace parametry
nosnika ciepta (czasem czynnika grzewczego) na wejsciu do instalacji

grzewczej:
» rdédto bezposrednie — piec kaflowy, kociot
» rédto posrednie — wezet cieplny wymiennikowy obnizajgcy parametry

czynnika grzewczego (gorgcej wody) na wejsciu do budynku,

J Sie¢ rozprowadzajaca: uktad rurociggdw doprowadzajacy czynnik grzewczy
do poszczegdlnych pionow (zaizolowane),

O Piony grzewcze: uktad rurociggéw doprowadzajgcych czynnik grzewczy do
grzejnikow na wszystkich kondygnacjach

i Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ~<B«~lubelskie
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Charakterystyka poszczegodlnych elementow
systemu ogrzewania budynku c.d.

(d Grzejniki — elementy grzewcze oddajgce ciepto do poszczegolnych
pomieszczen. Moga byc:
» zeliwne o duzej pojemnosci cieplnej i duzej bezwtadnosci, trudne do regulacji,
» stalowe o matej pojemnosci cieplnej i matej bezwtadnosci, tatwe do elastycznej
regulacji wydajnosci;
(d Armatura odcinajgca i regulacyjna — zespdt zaworow montowanych w weztach
cieplnych, kottowniach, na rurociggach, przy grzejnikach (termostatyczne zawory

grzejnikowe), ktorych zadaniem  jest  odciecie (zawory  odcinajace)
lub ograniczenie (zawory regulacyjne) przeptywu czynnika grzewczego;
J Uktad odpowietrzenia — uktad rurociagow prowadzonych nad najwyzszym

grzejnikiem stuzgcy odprowadzaniu powietrza krazacego w instalacji, obecnie
najczesciej zastepowany przez automatyczne zawory odpowietrzajgce.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez B~ lubelskie
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L
Sprawnos¢ systemu ogrzewania

Na sprawnosc¢ systemu ogrzewania ma wptyw:

(J Rodzaj irodta ciepta i sposéb jego wykorzystania - Zzrodto bezposrednie
np. kociot czy posrednie np. wezet cieplny wymiennikowy dla catego
budynku, indywidualny czy grupowy, pracujace z petnym obcigzeniem
albo jest niedocigzone,

1 Rodzaj i usytuowanie grzejnikow — zeliwne o duzej pojemnosci cieplnej
lub stalowe o matej pojemnosci, ostoniete czy mozliwy swobodny
przeptyw powietrza wokoét grzejnika,

(1 Sposdb regulacji i sterowania systemem ogrzewania — sterowanie
centralne czy mozliwos¢ sterowania przez kaidego uzytkownika,
ogrzewanie bez przerw czy z ostabieniem nocnym,

(d Wielkos¢ strat przy przesyle ciepta — czy w instalacji nie osadzit sie
kamien, czy izolacja jest nie jest uszkodzona i posiada wystarczajaca
grubosc.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita ~ Dofinansowane przez B~ lubelski
dla Lubelskiego - Polska Unig Europejska : Smabuy zycie
Wi

!



Sprawnosc¢ systemu ogrzewania

Kazdy z elementéw systemu ogrzewania zle dobrany lub Zle
eksploatowany moze by¢ Zrédtem strat ciepta, awarii,
zmniejszenia sprawnosci catego uktadu. W konsekwencji
moze generowaC wy2sze niz przewidziane koszty
ogrzewania budynku.
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Ciepta Woda Uzytkowa

-

£
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—
Systemy zaopatrzenia w

Ciepta woda uzytkowa to woda o
temperaturze 55-60°C z mozliwoscig
okresowego podgrzewania do 70°C w
celu dezynfekcji termicznej. Zapobiega
ona rozwojowi bakterii Legionelli,
ktore mogg sie rozmnazaé¢ np. w
rurach z cieptg wodg czy w zbiornikach
c.w.u. Dezynfekcja termiczna wody
polega na podwyzszeniu jej
temperatury w catym obiegu i
ptukaniu miejsc wylotowych (przez
mniej wiecej 5 minut) wodg o
temperaturze np. 71°C. i

CWu

Struktura

zuzycia wody

dm3/os. zimna
dobe 10°C

Picie gotowanie

Mycie naczyn 12 6
Mycie ciala 12 6
Kapiel 33 16,5
Toaleta 38 38
Pranie 18 18
Sprzatanie i inne 8 4
RAZEM 125 92.5
100% 74%

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Lubelskiego - Polska Unie Europejska
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32,5

26%
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Systemy zaopatrzenia CWU

Woda z kotta jednofunkcyjnego:

Rozwigzanie stosowane w domach, w ktérych zrodtem ciepta jest kociot gazowym lub
olejowy. C.w.u. przygotowywana jest w podigczonym do kotta zasobniku. Jego
pojemnos¢ moze wynosic¢ od kilkudziesieciu do 300-400 |I. Magazynowana w zasobniku
woda jest stale podgrzewana do ustalonej przez uzytkownikdéw temperatury.

Woda z kotta dwufunkcyjnego:

Kociot ogrzewa wode w instalacji c.o., jak i c.w.u. Rozwigzanie
stosowane przy niewielkim zapotrzebowanie na ciepta wode oraz
punktach poboru zlokalizowanych blisko kotta. Kociot podgrzewa
wode we wbhudowanym podgrzewaczu przeptywowym dopiero po
odkreceniu kranu. Ciepta woda uzytkowa ogrzewana jest w kotle w
sposdb przeptywowy, to znaczy w momencie jej poboru.
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Sposoby przygotowania C.W.U.
w budynkach mieszkalnych

Bojler elektryczny G 57
Kociol olejowy kondensacyjny d— 024 2t
Kociol gazowy kondensacyjny [ 0222
Kociol na crewno |ESEG—_— 0,18 2
Kociol weglowy z podajnikiem - 0,15 2
Pompa ciepla, COP = 3,0 — 0,192
Pompa ciepla, COP =40 0,152
Pompa ciepta, COP =50 _ 0,122

Pompa ciepla, COP = 6,6 — 009z
Instalacja sdlama |} 0012 ZUkWh brutto

0,00 2 0204 0402 0,60 21

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez
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Najczestsze btedy w przygotowaniu
CwWu

zbyt wysokie cisSnienie wody
zbyt duzy zasobnik C.W.U.
brak izolacji na rurach CW.U. i zasobniku

brak regulacji pompy cyrkulacyjnej

Vv V V VY V

brak zawordw podpionowych

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez <B+lubelskie
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Ciepta woda uzytkowa z OZE

Podgrzewacze - urzgdzenia stuzace wytacznie do przygotowywania cieptej wody. Instaluje sie je
najczesciej w domach ogrzewanych kottami na paliwa state. Umozliwiajg one korzystanie z cieptej
wody od wiosny do jesieni bez koniecznosci rozpalania w kotle, ktore bytoby bardzo ucigzliwe,
szczegolnie w ciepte dni, gdy nie ma potrzeby ogrzewania pomieszczen. Zwykle sg to urzadzenia
na gaz (przeptywowe lub zbiornikowe) lub elektryczne (przeptywowe lub zbiornikowe).

Woda z pompy ciepta (pc) - mozna uzy¢ pc przeznaczonej wytgcznie do podgrzewania wody.
Pompa pobiera ciepto z otoczenia (najczesciej z powietrza), aby podgrzewa¢ wode niezaleznie od
istniejgcego uktadu grzewczego i gromadzi¢ jg w zaleznosci od zapotrzebowania we wbudowanym
zasobniku o pojemnosci min. 300 I.

Zestaw fotowoltaiczny (pv) - wyposazony w
Inteligentny Sterownik Grzatek. Jest to rozwigzanie
wykorzystujgce proces zamiany energii elektrycznej,
pozyskanej z promieni stonecznych w energie cieplng

Fundusze Evropejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez <B«lubelskie
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Ciepta woda uzytkowa z OZE

Woda z instalacji solarnej:

Rozwigzanie pozwalajace wykorzysta¢c darmowa energie stoneczna
przygotowania cieptej wody w okresie wiosenno-letnim.
Szczegolnie efektywne w przypadku duzej ilosci uzytkownikow.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez - | <B~ubelskie
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T T Udrazniaj instalacje w celu usuniecia osadow
ot = ograniczajagcych wymiane cieptfa

it Montuj automatyczne zawory odpowietrzajgce

Uszczelniaj, w celu eliminacji ubytkow wody z instalacji

Fundusze Europejskie Rzecrpospolita  Dofinansowane przez <P lubelskie
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Obnizenie kosztéow zuzycia ciepta
Temperatura pomieszczen

|

\

Aul”“;

\

#——=Na czas snu obnizaj temperature do 18°C

A

Obnizaj temperature w mato uzywanych pomieszczeniach

W przypadku dtuzszej nieobecnosci zaleca sie obnizenie
temperatury w mieszkaniu ale...

4

Nie nalezy wychtadza¢ pomieszczen zbyt mocno

(czyli ponizej 15°C - moze przyczyni¢ sie do zawilgocenia
i zagrzybienia) p

fundusee Eoropejskae i i praex P~ lubelskie
i dla Lubeiskiego - Polsks Unig Europejky - | ‘ l.c...;.q'.f,r
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l l I Zastosowanie perlatora 50 %
<
,—~‘ Bateria z mieszaczem 25 %
' >wd Bateria z termostatem 50%
! o Baterie bezdotykowe 60% .
( B
_ |si- — Prawidtowa temperatura wody w zasobniku 30 %
e o
g ™y
g Zmiana taryfy elektrycznej 30 %
3 2
Stosowanie pompy cyrkulacyjnej (przy rozlegtych instalacjach)
| = Ograniczenie nocne temperatury dla c.w.u.
ik tacuihe ey
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Whybierz prysznic zamiast wanny

Oszczednosé kosztéw CWU 60-70 % @

KAPIEL Prysznic 10 min:

W wannie:

PRANIE
Wiaczaj pralke kiedy jest peina

A

TOALETA
Toaleta to nie smietnik.
Wyrzucaj odpadki do kosza

AN

NAPRAW KRANY
Oszczednosé kosztow CWU 10-20 %

AN

ZMYWARKA Zmywarka:
Zuzywa mniej wody
niz tradycyjne mycie naczyn

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Lubelskiego - Polska Unie Europejska
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Wentylacja
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Po co wentylowac ?

Wentylacja jest to proces usuwania zanieczyszczonego powietrza
i dostarczania w jego miejsce powietrza swiezego.

Stezenie substancji Na co dzien jesteSmy narazeni
zanieczyszczajgcych w budynkach na:
powietrze wewnatrz kurz, pytki roslin, zarodniki grzybow

budynkow jest od 2 do 5 i plesni, zanieczyszczenia
razy wieksze niz chemiczne wydzielane przez
powietrza zewnetrznego. materiaty budowlane oraz wilgoc.

WENTYLACIJA PRZEWIETRZANIE

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez <B+~1lubelskie
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S —
Konsekwencjg ztej wentylacji i oddychania zanieczyszczonym

powietrzem moze by¢ astma lub inne choroby drég oddechowych,
a nawet nowotwory

e N

Widoczne skutki ztej wentylacji ] [Niewidoczne skutki ztej wentylacji

.

S

Grzyb i plesni Zte samopoczucie —
na nadprozach, bole i zawroty gtowy,
oscieznicach, zmeczenie,
pod parapetem, podraznienia btony
w narozach pokoi, sluzowej nosa, gardta,
. . zZa meblami. skory, uczulenia, alergie
Skr0plona para wodna na chtodnych Niszczenie konstrukcji budynku —
powierzchniach scian i przedmiotach. whikanie wilgoci do écian
Nawiew powietrza przez kratki wywiewne ; stopniowa ich destrukcja.
w kuchni lub tazience. W pomieszczeniach z gazowymi
Pecznienie drewnianych mebli i podtoég. urzgdzeniami grze G

Fundusze Europejskie

Zaparowane szyby w oknach. mozliwoéé zatrucia

na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko



Sposoby wentylowania budynkéw

WENTYLACJA NATURALNA WENTYLACJA MECHANICZNA

PRZEWIETRZANIE

INFILTRACIA
WENTYLACJA GRAWITACYINA
WENTYLACJA GRAWITACYINA

HIGROSTEROWANA
AERACIA
BTN |\

~
/

3t
L,STARE” BUDOWNICTWO ,NOWE” BUDOWNICTWO
ﬂ e gy Seeets oveece I | cfubelske
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Wentylacja naturalna

Ktopotem wentylacji naturalnej jest jej skutecznos¢ dziatania uzaleizniona
w gtownej mierze od warunkow atmosferycznych. Powietrze zimne w naturalny
sposob przedostaje sie do pomieszczen, gtoéwnie przez nieszczelnosci
w oknach. Po ogrzaniu i wymieszaniu z powietrzem wewnetrznym, unosi
sie do gory, a nastepnie wydostaje sie wraz z zanieczyszczeniami na zewnatrz
przez kratki wentylacyjne.

Aby usungc¢ zanieczyszczone powietrze z wszystkich pomieszczen
(nie we wszystkich sg kratki wentylacyjne), nalezy zapewnic dobrg cyrkulacje
wewngatrz budynku miedzy pomieszczeniami.

Podstawowa zasada dobrze dziatajacej wentylacji grawitacyjnej brzmi:
z mieszkania moze byc¢ odprowadzony tylko taki strumien powietrza

jaki do niego naptynie

Na efekty dziatania wentylacji grawitacyjnej majg rowniez wptyw:

* warunki klimatyczne (predkosc i kierunek wiatru, temperatura),
* rozwigzania konstrukcyjne budynku,

* warunki uzytkowania pomieszczenr.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez B~ lubelskie
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Wplyw termoizolacji na wentylacje naturalna

Jednym z efektow termoizolacji budynkéw jest zwiekszenie szczelnosci budynku,
ktora bezposrednio wptywa na warunki pracy wentylacji grawitacyjnej poprzez
ograniczenie mozliwosci doptywu sSwiezego powietrza do pomieszczen
uzytkowych (gtéwnie poprzez uszczelnienie stolarki okiennej).

Brak wymiany powietrza lub jej znaczne ograniczenie potgczone z zaktéceniem
cyrkulacji stanowi pierwszy krok do pojawienia sie plesni w budynku.

Powody pojawiania sie plesni w budynku

niedrozne zbyt szczelne brak montazu wywietrznikéw
przewody okna i drzwi higroskopijnych w oknach w
wentylacyjne obawie przed wzrostem optat
za ogrzewanie

zaslepione
kratki
wentylacyjne

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez <B«ubelskie
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Wentylacja mechaniczna
Nawiewno - wywiewna

Fundusze Europejskie
dla Lubelskiego

v

stata wymiana powietrza,
mozliwosc¢ filtrowania
zanieczyszczen,

stata temperatura
strumienia powietrza
nawiewanego,

wiasciwa cyrkulacja w
pomieszczeniach,

duza oszczednos¢ energii
cieplnej,

brak koniecznosci
murowania kominow.

Rzeczpospolita ~ Dofinansowane przez
- Polska Unie Europejska
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Energia stoneczna
zrodio energii odnawialnej

L Energia pozyskiwana jest bezposrednio z promieniowania stonecznego

L Okoto 80% catkowitej sumy nastonecznienia w naszym
klimacie przypada na okres wiosenno — letni: IV-IX

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez <P~ lubelskie
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Wykorzystanie energii stonecznej

 kolektory stoneczne - zamiana
energii promieniowania
sfonecznego na energie cieplng;

U ogniwa fotowoltaiczne - zamiana
energii promieniowania stonecznego
na energie elektryczna.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita
dla Lubelskiego - Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

B~ lubelskie

) L o
\»mnq yce!
L L 'V 4



Kolektory stoneczne

0 Waznym elementem kazdego kolektora stonecznego jest wymiennik ciepta, w
ktérym krazy nosnik ciepta - najczesciej jest to trudno zamarzajgcy roztwor glikolu,
woda lub gaz

O Ptynaca rurkami kolektora ciecz ogrzewa sie od rozgrzanej przez stonce powierzchni
plyty

i przylegajacych do niej scianek rur

O Ogrzany ptyn przeptywa do zasobnika, oddajac ciepto ogrzewanej wodzie
uzytkowej, nastepnie schtodzony zawraca do kolektora.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez <B«~lubelskie
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Panele fotowoltaiczne

d Panele fotowoltaiczne, nazywane tez bateriami stonecznymi,
sg czesto mylone z kolektorami stonecznymi - nie podgrzewajg wody jak
kolektory, tylko przeksztatcajg energie stonca w energie elektryczng

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez <B+lubelskie
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Pompy ciepia

O Urzadzenie, ktdre podnosi temperature ciepta pobranego z otoczenia do poziomu
temperatury wymaganego dla celéw grzewczych

 Zasada dziatania pompy ciepta opiera sie na przekazaniu ciepta pobranego ze
strefy o nizszej temperaturze (dolne Zrédto ciepta) do strefy o temperaturze
wyiszej (gorne zrdodto ciepta)

d Pompy ciepta

gruntowe

 Pompy ciepta
powietrzne

(d Pompa ciepta
typu wodnego

1 Kazda pompa ciepta zasilana jest energig elektryczna

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez <M~ lubelskie
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Elektrownie wiatrowe

Elektrownie wiatrowe mozemy podzieli¢ na Ze wzgledu na moc dzielimy na:
kilka kategorii uwzgledniajac: * mikro, (do 100 W)

*  moc - * mate (100 w do 50 kW

*  budowe

«  wielkoé¢ tj. wysokos¢ * duze (pow. 100 KW

Wedtug osi obrotu wirnika.

* turbiny o poziomej osi obrotu - duze predkosci Ze wzgledu na lokalizacje:
wiatru * morskie
e turbiny o pionowej osi obrotu — mniejsze predkosci * ladowe

wiatru, o zmiennych kierunkach

i Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez <B+lubelskie
dla Lubelskiego - Polska Unig Europejska ” Cmabuf 2ycie!



Podsumowanie:

1 . Ograniczenie zapotrzebowania na energie dzieki
unikaniu strat | wprowadzeniu energooszczednych usprawnien.

2. Wykorzystanie OZE
zamiast paliw kopalnych.
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